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Hizla buyuyen bir pazar

Otomotiv sensér pazari dinya capinda hizla blyomektedir. Pazarin yillik %7,5 bGyime oraniyla
2026 yilina kadar 45 ila 55 milyar dolara ulasmasi beklenmektedir (Otomotiv Orijinal Ekipman
ve Yenileme Pazari). Avrupa’da, otonom araglarin ve gelismis siricU destek teknolojilerinin
(ADAS) giderek daha fazla benimsenmesi bu talebi yénlendirmektedir. Givenlik ve CO?
emisyonlarina iliskin kati yasal diozenlemeler de bu gelismeye katkida bulunmaktadir.

Avrupa otomotiv endustrisi, daha akilli ve gevre dostu araclara dogru dnemli bir gecisin yasandigi buyuk bir déntsim
gecirmektedir. Sensorler, arac guvenliginin, performansinin ve enerji verimliliginin daha iyi yonetilmesini saglayarak
bu gelisimin temelini olusturmaktadir. Otomotiv yenileme pazari da bu dinamikte cok énemli bir rol oynamaktadir.
Yedek parca olarak sunulan sensorler, halihazirda kullaniimakta olan araclarin gtvenligini ve performansini korumak
ve iyilestirmek acisindan buyldk énem tasimaktadir.
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Otomotiv sensorleri :

GUvenlik, performans, konfor, cevre
ve inovasyon acisindan hayati dnem
tasiyan bilesenler

Modern araglarin vazgecilmez bilesenleri haline gelen sensérler pek ¢ok kritik alanda oldukg¢a
énemlirol oynamaktadir. Cesitliislevleri, arag sistemlerinin hassas, ger¢cek zamanli yénetimini
saglayarak daha givenli, daha verimli ve daha keyifli bir siris deneyimine katkida bulunur.

Herkes i¢in guvenlik

Otomotiv sensoérleri strtculerin, yolcularin ve arag disindaki ¢evrenin
guvenligini saglama acisindan Kilit bilesenlerdir. Frenler, hava
yastiklari ve denge kontrol sistemleri gibi kritik arag sistemlerinin
gercek zamanl olarak izlenmesini saglarlar. Otomatik Uzun Far
Kontrolii, Gece Gorusu ve lleri Isik Algilama gibi teknolojilerde gesitli
sUrus kosullarinda aracin géranarldgunu ve tepkisini iyilestirmek
amaciyla gelismis sensorler kullanilir.

Yolcu konforu, otomotiv endUstrisinde dnemi giderek artan bir dnceliktir
ve sensorler bu konuda Kilit bir rol oynamaktadir. Otomatik koltuk
ayarl, adaptif klima kontrolu ve bilgi-eglence sistemleri gibi gelismis
sistemlere entegre edilmislerdir. Bu sensorler, kisisellestirilmis ve
konforlu bir strts deneyimi saglamak igin gercek zamanli ayarlamalar

yapllmasini saglar.

Cevrenin korunmasi

Sensorler ayrica motor performansini optimize ederek ve Kkirlilik
seviyelerini izleyerek (yanma ve emisyon yénetimi) kirletici emisyonlarin
azaltiimasina yardimci olur. Giderek daha kati hale gelen ¢evrenin
korunmasina yonelik yasal duzenlemeler baglaminda, bu islevler
Ozellikle 6nemlidir. Ayrica, elektrikli ve hibrit araglara gegis sureci,
optimum performans ve maksimum glvenlik saglayan etkin sensorlerin
mUmkuan kildigi sofistike termal yénetim sistemleri gerektirmektedir.



Arac performansinin optimize edilmesi

‘ Motor yénetimi, adaptif stispansiyon ve sanziman gibi surdsun
cesitli yonlerini gercek zamanl olarak izlemek ve ayarlamak igin
kullanilan bu sistemler daha verimli strus, daha iyi arag¢ tepkisi ve
‘ gelismis bir stirus deneyimi saglar. Sensorler yakit verimliligini en
Ust duzeye cikarmaya, bilesen dmrund uzatmaya ve genel arag

performansini iyilestirmeye yardimci olur.

Teknolojik inovasyon

Otomotiv teknolojisindeki yenilikler sensérlerin yeni uygulamalara
entegrasyonuna imkan saglayarak hentz kesfedilmemis islevlerin
onund acmaktadir. Gelismis strict destek sistemlerinden (ADAS)
otonom araclara kadar, sensorler bu gelismelerin merkezinde yer
almaktadir. Ornegin kor nokta algilama, park yardimi ve otonom
surus gibiiglevlierimtmkun kilarak strts deneyimini dénustirmekte
ve gelece@in mobilitesi icin yeni olanaklar sunmaktadirlar.




SNR’nin sensor urun gami
Motor yonetimi

Motor yonetimi, araclarin performansi, givenligi ve verimliligi agisindan ¢cok énemlidir. Motor
yoénetimi sensorleri, motorun dnemliislevlerinin izlenmesinde ve kontrol edilmesinde merkezi
bir rol oynar. Sorunsuz suris saglar, emisyonlari azaltir ve performansi optimize ederler.

Motor sicaklik sensorio - CTS

Sensorlerin fonksiyonlari ve teknolojiler

Motor Sicaklik Sensoérd (CTS) sogutma sivisinin sicakligini izleyerek motorun
calismasinda ¢ok énemli bir rol oynar. Bu bilgiyi motor kontrol Gnitesine (ECU)
iletir, bu Unite de optimum performansi korumak ve asiri isinmayi dnlemek igin
enjeksiyon suresini ve atesleme agisini buna gére ayarlar. CTS ayrica agiri isinma
durumunda gosterge panelinde sicakligi géstererek strlclyU uyarabilir. Sicaklik
sensorleri aktif veya pasif olabilir, her biri dogruluk ve tepkisellik agisindan
cesitli avantajlar sunar.

Krank mili konum sensoru - CKP

Sensorlerin fonksiyonlari ve teknolojiler

Krank mili konum sensért (CKP) motor devrini ve krank milinin konumunu
belirlemekicin gereklidir. Genellikle volan diglisinin yakinina monte edilir. Bu dislinin
dénme hareketi manyetik alanda degisimler yaratarak motor kontrol Unitesine
(ECU) iletilen voltaj sinyalleri Uretir. ECU bu sinyallerden, yakit enjeksiyonu ve
atesleme zamanlamasi i¢in gerekli olan motor devrini ve krank mili konumunu
hesaplar.

Eksantrik mili konum sensé6ru - CMP

Sensorlerin fonksiyonlar ve teknolojileri

Eksantrik mili konum sensoért (CMP) motorun dogru ¢alismast igin gereklidir.
Eksantrik miline veya kasnagina yerlestirilen bu sensér, motor kontrol Unitesine
hassas acisal konumu bildirerek enjeksiyon ve ateslemenin tim silindirler i¢in
yonetiimesini saglar. TDC (Ust Ol Nokta) sensért ile birlikte CMP, ECU'nun
motoru ¢alistirmak icin gereken piston fazini ve atesleme zamanlamasini
belirlemesini saglar.

Iki ana tip CKP ve CMP sensory bulunmaktadir:

indiiktif sensor: Volan dislerinin gegisi ile bozulan bir elektromanyetik alan treterek devir hizi ile orantili bir
sintzoidal sinyal Uretir.

Aktif-etki veya Hall-etkisi sensérii: Yeni motorlarda kullaniimaktadir, enkoderdeki bir miknatis senséri her
gectiginde ECU’ya hassas bir elektronik sinyal génderir.
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Cevreye ve standartlara sayg:

Surdurulebilirlik ve ¢evrenin korunmasina ydnelik dizenlemelere uyum en dnemli éncelikler
haline geldikce, araclarin ekolojik gerekliliklere uyum saglamasi giderek daha biyitk 6nem
tasimaktadir. Sensérler bu geciste kilit bir rol oynayarak, araglarin ¢cevresel etkilerini azaltirken
kati standartlara uyum goéstermelerini saglar. Bu sensérler, aracin ¢esitli 6zelliklerini izleyip
optimize ederek yalnizca performans ve givenlige dedil, ayni zamanda daha temiz bir gelecege

de katkida bulunmaktadir.

Egzoz gazi basing sensoéru - EGP

Sensorlerin fonksiyonlari ve teknolojiler

Egzoz gazibasing sensory, dizel araclardaki emisyon kontrol sistemlerinin dnemli
bir bilesenidir. Partikul filtresinin girisi ve ¢ikisi arasindaki veya atmosferik basingla
iliskili olarak egzoz gazi basincindaki farki ¢lger. Bu dlgcim, partikdl filtresinin
doygunluk durumunu izlemek ve motor yénetim sistemine dogru bilgi saglamak
icin cok Gnemlidir.

DPF (Dizel Partikul Filtresi) katkisi olmayan veya FAP (PartikUl Filtresi) katkisi olan
partikdl filtresi sistemlerinde, fark basing sensoru belirleyici bir rol oynar. Filtreden
onceki ve sonraki basinci dlcerek, filtre rejenerasyonu icin optimum zamanin
belirlenmesine yardimci olur ve biriken partikullerin etkili bir sekilde temizlenmesini
saglar. Bu da emisyon kontrol sisteminin dizgun ¢alismasini ve dizel partikul
emisyonlarinin ¢cevre standartlari dahilinde kalmasini saglar.

Egzoz gazi basing sensoril, dizel emisyon kontrol sistemlerinde 6nemli bir
bilesendir. Asagidaki konularda katkida bulunur:

e Atmosfere zararl partikul emisyonlarinin azaltimasi
e Partikulfiltrelerinin dlizgtn calismasi

Egzoz gaz sicaklik sensoru - EGT

Sensorlerin fonksiyonlari ve teknolojiler

Egzoz gazi sicaklik sensdrleri, egzoz hatti bilesenlerini kritik asiri iIsinmadan
korumak icin gereklidir. Motorlar daha temiz, daha ekonomik ve daha guclt hale
geldikce, sensor teknolojisi de bu yeni gereksinimlerikarsilamak icin daha sofistike
hale gelmistir.

Baslangicta katalitik konvertdrd korumak icin tasarlanmis olan bu sensdrler artik
tUm egzoz sistemi bilesenlerinin korunmasinda ¢ok énemli bir rol oynamaktadir.
Egzoz hattina baglanan ve turbosarj veya partikil filtresinden énce veya sonra
gazlarin sicakhigini élcen sensérler seklindedirler. Sicaklik verileri aracin yol
bilgisayarina iletilir.

Sensér, egzoz gazi sicakligrhakkinda dogru bilgi saglayarak, emisyonlari azaltmak ve yanma verimliligini artirmak amaciyla
motorun ayarlanmasina yardimciolur ve gevreyi korurken motor performansini ve &mrinu en Ust dlizeye cikarmaya katkida

bulunur.
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Konfor ve guvenlik

Lastik basin¢ sensoriu - TPMS

Sensorlerin fonksiyonlar ve teknolojileri

Lastik Basinci izleme Sistemi (TPMS) lastik basincini stirekli olarak izler ve lastik
havasi yetersiz oldugunda strtcUyu uyarir. Ayricalastik performansini ve Smrint
optimize ederken yakit tiketimini ve CO? emisyonlarini azaltmaya yardimci olur.

Teknolojiler :

¢ Dolayl TPMS: Anormal tekerlek donus hizini tespit etmek
icin ABS sistemini kullanir ve dUsUk lastik basincini gésterir.

e Dogrudan TPMS: Lastik supaplarina takilan basing
sensorleri, basinci ve sicakligi gercek zamanli olarak dlcer
ve verileri ECU’ya kablosuz baglanti ile iletir.

Lastiklerin icine yerlestirilen ve supaba baglanan lastik basin¢ sensoru, kictk bir dahili batarya ile ¢alisir. Basinci
(ve bazen sicakli@r) 6lgcmek icin piezoelektrik bir membran kullanir. Ayrica bilgileri kablosuz baglantiyla bir aliciya
iletir ve anormal basing durumunda gdrsel veya sesli uyarilari tetikler.

TPMS, optimum lastik basincini koruyarak arac guvenligini ve yakit verimliligini artirirken kaza riskini, lastik aginmasini
ve yakit tuketimini azaltmayir amaclar.

Tekerlek hiz sensoriu - ASB

Sensorlerin fonksiyonlar ve teknolojileri

ASB® (Aktif Sensorlt Rulman) teknolojisi, birgok sistemin sorunsuz galismasiicin
gereklidir. ASB® sensorlt rulman, tekerlekle ilgili bilgileri aracin gesitli ECU’larina
ileterek guvenlik ve genel performansa katkida bulunur.

Teknolojiler :

e Aktif: Anormal tekerlek hizinitespit etmek icin ABS sistemini
kullanir.

e Pasif: Tekerlege monte hiz sensorleri hizi gercek zamanli
olarak élcer ve verileri ECU'yailetir.

ASB® sensorll rulman, hassas bir arti ve eksi kutuplar serisine sahip bir manyetik enkoder kece ile donatiimistir.
Bu kutuplar tekerlek donduikce bir sensér tarafindan algilanir, bu da tekerlegin dénus hizina karsilik gelen dijital bir
sinyal Uretir. Bu sinyal daha sonra ABS, ESP ve diger denge kontrolU ve navigasyon sistemleri gibi cesitli sistemleri
yoénetmek icin aracin ECU’larina goénderilir.




Sunulan teknolojiler

Pasif sensor

-y
E

Teker rulmanina bir digli cark takilmistir.

Sensor, kalic bir manyetik ¢ekirdegin etrafina sariimis
bir bobinden olusur. DénUs esnasinda, ¢arkin disleri,
frekansi tekerlegin dénus hizini veren bir manyetik alan
olusturur. Bu teknoloji cok dusuk hizlarda algilamaya veya
tekerleklerin dénts ydnunun tespitine izin vermez. Pasif
sensorler sadece disli carklar ile kullanilir.

Aktif sensor

Aktif teknolojinin ana avantajl, sinyalin dustk veya sifir hizda bile sabit bir genlige sahip olmasidir. Bu, hiz
sinyalinin daha dogru kullanilabilmesi ve ona bagl tum sistemlerin daha verimli calismasi anlamina gelir.

Aktif sensorler cogunlukla bir manyetik enkoder (teker rulmaninda bulunan) ile birlikte kullanilir: ASB® teknolojisi.
Bazi aktif sensdrler ayrica disli carkla da kullanilabilir.

3 farkl tipte aktif sensoér bulunmaktadir

1. Aktif hall etkisi sensorii:

Sensor, bir elektronik devreye baglanmis bir yar
iletkenden olusur. Bu, alternatif akim Uretir. Sensoérin
elektronik kismi analog akim sinyalini dijital bir sinyale
donastardr.

ARTI VE EKSI KUTUPLAR

2. Teker rulmanina monte manyetik enkoder kece ile birlikte aktif
hall etkisi sensorii:

Sensoérin 6ntinden gecen manyetik enkoder kecenin arti ve eksi
kutuplari tarafindan manyetik alan Uretilir. Digli carkin yerini manyetik
enkoder rulman kegesi alir.

3. Aktif manyeto rezistif sensor:

Bu teknoloji, sensdriin enkoderden normalden
daha uzakta oldugu karmasik yapilarda sinyalin
algilanmasini saglar.

SNR|
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SNR: Avrupa otomotiv yenileme
pazarinda énemli bir isim

SNR sensor Orun grubunun avantajlari

SNR markasi, sundugu bir dizi stratejik avantaj sayesinde Avrupa otomotiv yenileme pazarinda bir lider olarak
kendini kanitlamistir. Sensér driin gamimizda, hassas mekanik ve gelismis elektronigi bir araya getiren veri yakalama
alanindaki engin deneyimimizden faydalaniimaktadir. Bu sinerji, gtvenilirlik ve performans 6zellikleriyle taninan
yuksek kaliteli Grunler sunmamizi saglamaktadir.

Teknik uzmanlik ve itibar

Grubumuz, 30 yil askin deneyimiyle sensérler alaninda rakipsiz bir teknik uzmanliga sahiptir. ASB® (Aktif SensorlU
Rulman) teknolojisine iliskin patentimiz ve tekerlek hiz sensorlerinin uzun yillar boyunca basariyla pazarlanmasi
sayesinde 6nemli derecede itibar kazanmistir. Bu inovasyon, pazarda devrim yaratarak éncld konumumuzu ve en
yeni ¢ézUmleri sunma becerimizi bir kez daha kanitlamistir.

Kalite ve surdurulebilirlik taahhiudu

Urtinlerimizin kalitesi ve dayanikliligi taahhiidimiiziin merkezinde yer almaktadir. Tim SNR sensérlerimiz, performanslarini
ve uzun émurlt olmalarini garanti etmek amaciyla zorlu kosullarda titiz testlerden gegirilir. Uretim stirecimiz, gtvenilir
ve saglam Urtnler sunmak Uzere en kati standartlara uygun olarak gerceklestiriimektedir.

Asistanlik hizmetleri ve teknik destek

Grubumuz, musterilerimizin Urtnlerimizi kullanmasina ve bakimini yapmasina yardimci olmak amaciyla birinci sinif
yardim ve teknik destek hizmetleri sunmaktadir. Uzmanlardan olusan ekibimiz, 6zel intiyaglarinizi karsilamak, teknik
tavsiyeler vermek, egitim ve 6zellestirilmis ¢ézUmler sunmak icin hazirdir. MUsterilerimize olan baglhligimiz, given
ve surekli memnuniyete dayali bir iliski strdirmemizi saglamaktadir..
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Algilarinizi mobilitenin

gelecegdine baglayin

Make the world
a responsive*
road to drive

SNR}

Brand of NTN Group

1500 sensoér... 1500 alg.

SNR, kapsamli yeni sensor serileri ile Grin gamini genisletti. Sensoérlerimiz sicaklik,
basing, hiz, konum ve hava kalitesi gibi ¢esitli konularda, gevrenin korunmasina giderek
daha duyarli hale gelen diinyamizin degisen ihtiyaclarina yanit vermektedir.

insanlar bulusur, baglant kurar ve hareket eder... SNR sensérleri de bu harekete ayak
uydurur. Guvenlik, konfor ve rakipsiz bir strts deneyimi icin ihtiyag duyulan en uygun
verileri saglarlar.

Yarinin araglari otonom, iletisim kurabilen ve hatta daha gtvenli olacak. Mekatronik
alaninda 30 yili askin suredir edindigimiz uzmanhgimiz, yol ile duyulariniz arasindaki
en hassas noktayi yakalar.
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