- HAUTE TEMPERATURE
® Le guide pour identifier,
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comprendre et agir.




Vos pannes a répétition
sont-elles vraiment
inévitables ?



AUTO-DIAGNOSTIC

Pour chaque question, cochez la situation la plus proche de votre réalité.

1. Votre roulement est-il le bon ?

No. CRITERE EVALUE MAITRISE () VIGILANCE ALERTE
Température réellement Mesurée et suivie - . .
1 subie par le roulement D régulierement D Estimée ponctuellement D Non mesurée ou inconnue
Fréquence des
2 remplacements de D Faible et maitrisée D Réguliére, impact limité D Répétée et perturbante
roulements
3 Durée de vie constatée D Durable et conforme D Améliorée temporairement D Sans amélioration notable
aprés remplacement aux attentes

nterprétation des résultats :
@ 3 verts : Choix adapté. Le roulement est cohérent avec les contraintes réelles de votre équipement.
1 rouge ou 1 a2 oranges : Choix a revalider. Des limites identifiées peuvent réduire la durée de vie et la fiabilité.

® 2rouges ou plus/3 oranges : Choix non adapté. Des défaillances et pannes récurrentes seront probables pendant
I'utilisation du roulement.

- Pouraller plusloin : Consultez en page 5 les causes fréquentes de défaillance et trouvez en page 8 la solution adaptée
avotre équipement.
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2. Connaissez-vous le vrai co0t de vos pannes ?

No. CRITERE EVALUE MAITRISE ® VIGILANCE ALERTE

Impact d’un arrét lié a une D Faible D Modéré D Critique (perte de
4 défaillance de roulement (arrét court, ligne non critique) (impact local ou ponctuel) production significative)

5 ?e(:\:‘:)g:::l;f;:tiset arréts D Calculé et suivi D Estimé partiellement D Inconnu ou non évalué

Interprétation des résultats :
@ 2verts : Colt maitrisé. Les impacts liés aux défaillances sont connus, suivis et intégrés dans vos décisions.

1 rouge ou 1 orange : Colt partiellement maitrisé. Le colt visible est suivi, mais une partie du co(t réel reste a
déterminer.

@ 2rouges/2oranges/1rouge + 1 orange : Colit non maitrisé. Les arréts liés aux défaillances sont critiques et leur
impact financier réel reste sous-estimé.

- Envie deremédier a cette situation ? Faites le calcul proposé en page 6 pour mesurer I'impact réel sur votre installation.

3. Le montage réduit-il la durée de vie ?

CRITERE EVALUE MAITRISE ® VIGILANCE ALERTE

SN
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Méthodes de montage s . . . Non maitrisés et/ou
6 et outillage utilisés D Maitrisés et adaptés D Partiellement adaptés inadaptés

Interprétation du résultat :
@ Hors de cause. Les pratiques de montage ne semblent pas réduire la durée de vie du roulement.
A vérifier. Certaines pratiques ou outils peuvent compromettre la fiabilité du roulement.

® En cause probable. Les méthodes ou outils utilisés constituent une source de défaillance prématurée.

- Montage en cause ? Consultez en page 9 les erreurs les plus fréquentes et découvrez nos notices de montage
pratiques + plaquette formation.

Un roulement bien choisi et bien monté,
c’est une machine qui tourne
plus longtemps, plus sGrement,
et & moindre coUt.



ARRETEZ DE SUBIR

COMPRENEZ L’ORIGINE DU PROBLEME

Un roulement ne se dégrade jamais par hasard. Sous haute température,
les défaillances répétées ont une cause technique identifiable.
Comprendre ces mécanismes, c’est agir & la source et arréter de remplacer

sans résoudre.

LES 4 CAUSES MAJEURES DE DEFAILLANCE

SOUS HAUTE TEMPERATURE

1. Lubrification inadaptée
Lorsque le lubrifiant n’est pas congu pour la
température réelle subie :

- Oxydation accélérée

- Perte de viscosité

- Evaporation de I'huile de base

- Durcissement de la graisse

- Film lubrifiant insuffisant

Conséquences: usure rapide, échauffement,
grippage.

3. Montage et ajustements inadaptés
Méme le roulement le plus adapté peut défaillir
prématurément s'il est mal monté :

- Ajustement trop serré ou trop glissant

- Mauvais alignement

- Jeunon maitrisé

- Effort de montage mal appliqué

- Tolérances non adaptées a la dilatation

thermique

Conséquences : vibrations, usure prématurée,
casse répétée.

A retenir

Le remplacement d’'un roulement
traite souvent la conséquence, pas la

cause. ldentifier précisément l'origine

de la défaillance permet de choisir une
solution réellement adaptée et de réduire
durablement les arréts et les codts associés.

2. Dilatation thermique non maitrisée

Sous l'effet de la chaleur, les composants se dilatent :

-> Variation dimensionnelle des bagues
- Réduction du jeu interne
- Précharge involontaire

Conséquences: hausse des frottements,
contraintes anormales et surchauffe.

4. Température réelle sous-estimée
Latempérature ressentie autour de lamachine n’est
pas toujours celle subie par le roulement :

- Température supérieure a la plage prévue

- Pics thermiques non identifiés

- Chaleur rayonnée sous-estimée

-> Utilisation hors zone de fonctionnement
Conséquences : dégradation accélérée du

lubrifiant, perte des performances des matériaux,
hausse des frottements et usure prématurée.
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LE VRAI COUT D’UNE PANNE NE SE VOIT PAS
SUR LA FACTURE

Quand un roulement casse, le coOt réel de I'arrét dépasse trés largement
le prix de la piece.

Les tableaux ci-dessous vous permettent d’estimer cet impact

sur votre installation.

Le vrai coOt d’une panne : faites le calcul

Comment estimer chez vous ?

Variable Ce qui se cumule
Piece (roulement) Prix unitaire du roulement | L €
Main-d'ceuvre Heures d'intervention x colt horaire | hx hm e
technicien
Luree glerret lIse 2u ramplecement « veleur | h x (CA journalier + heures de production) = ............... €

Arrét technique de ligne de production horaire perdue

Temps d'arrét supplémentaire di a I'absence

Aitéeorétg de disponibilite de piece en stock x valeur de production (v h+.... h) x (CA journalier = h production) = ............ €
P horaire
g%l'{lETFg'I"‘-\'\Il.EREEL Addition des 4 lignes ci-dessus | e €

* A utiliser uniquement si I'absence de piéce en stock prolonge I'arrét de la ligne.

Deux exemples concrets

EXEMPLE 1- Agroalimentaire : convoyeur de cuisson

Hypothése retenue :
Ligne de cuisson produisant 400 kg/h de biscuits avec une valeur moyenne de €2.5/kg.

- 1 heure d’arrét=environ 1 000 € de production non réalisée

Variable Montant estimé

Piece (roulement) 70 €

Main-d’'ceuvre 1Thx25€h=25¢€

Arrét technique de ligne 3h x 1000 €/h=3000€

Attente de disponibilité 0 € (piece disponible immédiatement)
CcOUT TOTAL REEL DE LA PANNE |3 095 €

Calculez le vrai
coUt de votre
panne

Observation : le roulement ne représente ici que 2,3 % du colt
total de la panne.

D

Brand of NTN Group 6


https://www.ntn-snr.com/fr/outil-calcul-panne

EXEMPLE 2 - Sidérurgie : lit de refroidissement apres laminage a chaud

Hypothése retenue :
Installation traitant 20 ¥/h d’acier avec une valeur industrielle moyenne de 80 €/t.

- 1heure d’arrét =environ 1 600 € de production non réalisée

Variable ‘ Montant estimé
Piece (roulement) 70 €
Main-d’ceuvre 2hx25€/h=50¢€
Arrét technique de ligne 2h x 1600 €/h=3200€
SOUS-TOTAL SANS ATTENTE PIECE 3320€
Attente de disponibilité 48 h x 1600 €h =76 800 €
COUT TOTAL AVEC 48 H D’ATTENTE 80120 €

Observation : sans attente piece, le roulementreprésente 2,1 % du codt total.
Avec 48 h d’attente, cette proportion tombe a 0,09 %.

Aretenir

Le prix d’achat d'un roulement est faible face au codt réel d’'une
panne. Ce qui fait la différence, c’est une solution adaptée et
disponible immédiatement.

Une référence disponible chez votre distributeur, c’est :

e un remplacement sans délai, des la détection de la
défaillance

e zéro colt d’'attente de piece

Un roulement adapté a vos conditions, c’est :
* une durée de vie significativement augmentée
® une réduction du nombre d’interventions et d’arréts
imprévus
® une réduction mesurable des codts de maintenance réels

g
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A CHAQUE NIVEAU DE CONTRAINTE THERMIQUE,
SA SOLUTION

Pourréduire durablement les colts cachés liés aux défaillances sous haute température, SNR propose lagamme Topline :

e Roulements congus pour les environnements extrémes
e Disponibles sans délai chez vos distributeurs

e Solutions spécifiques selon le niveau de température

Gamme TOPLINE SNR

Produits

Jeuinterne Graisse

Etanchéité

Conditions

d’utilisation

o)
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Adaptée aux
températures élevées.

Joints fluorés

Acier C3 Epaissisgant } (FKM) ou ) - -30°C a +150°C
polyurée + base huile  déflecteurs acier
synthétique
Adaptée aux ) p .
HT200 températﬁres dlovées,  Joints fluorés Traitement
Acier C4 Lubrifiant solide PTFE (FKM) ou thermique -40°C a +200°C
| : P
HT200ZZ ot huile PFPE déflecteurs acier spécifique
Référence
Acier Multiple de C5 = gravée dans la
masse
Acier Multiple de C5 = Traitement Plage de températures
de surface entre +200°C et +350°C
Adaptée aux tres specifique F600 (en continu ou par
hautes températures. (phosphatation cycle)
. + dépot MoS2)
Acier Multiple de C5 Huile de base au Déflecteurs acier Biienes
polyalkylene glycol p
+ lubrifiant solide gravee dans la
inorganique (graphite) masse
FT150 HT200 F604

Jusqu'a +150°C, la priorité reste

Entre +150°C et +200°C, 'oxy-

Au-dela de +200°C, les

de conserver une lubrification
fiable sans pénaliser la vitesse de
rotation. Le FT150 répond a ces
conditions sur les équipements
sollicités en continu.

Applications typiques :
Ventilateurs industriels, moteurs
électriques, convoyeurs. ..

dation du lubrifiant et la dilata-
tion thermique deviennent des
facteurs majeurs de défaillance.
Le HT200 est congu pour sécuri-
ser le fonctionnement dans cette
zone de contrainte élevée.

Applications typiques :
Séchoirs, fours alimentaires,
machines d’emballage...

contraintes thermiques de-
viennent critiques pour le roule-
ment et sa lubrification. Le F604
a été congu pour fonctionner
jusqu’a +350°C sur des applica-
tions a faible vitesse de rotation
exposeées a une chaleur extréme.

Applications typiques :
Wagonnets de four, fabrication
de matériaux de construction,
sidérurgie...




MONTAGE : LA CAUSE CACHEE
DE NOMBREUSES DEFAILLANCES

Un mauvais montage suffit a faire défaillir un roulement
parfaitement adapté.
Voici les erreurs les plus fréquentes rencontrées :

Top 3 des erreurs au montage a FROID

1. Effort de montage appliqué sur la mauvaise bague (bague libre plutét que bague ajustée)
- Conséquences : choc, vibration et déformation.

2. Mauvais centrage au démarrage - défaut d’alignement entre I'arbre et le logement
- Conséquences : pincement, désalignement et surcharge.

3. Ajustement arbre/logement inadapté - trop serré ou trop glissant selon les tolérances
- Conséquences : reptation des bagues et perte du jeu radial.

Top 3 des erreurs au montage a CHAUD

1. Chauffe excessive du roulement avant montage (température de chauffe hors plage recommandée)
- Conséquences : détérioration de I'acier et du lubrifiant.

2. Montage en force, générant des contraintes résiduelles
- Conséquences : choc, perte du jeu radial et usure.

3. Remontage a chaud aprés une erreur de pose initiale (sans laisser refroidir)
- Conséquences : perte de temps, usure de I'arbre et perte du jeu radial.

m méme le roulement le plus adapté a vos conditions thermiques verra sa durée de vie fortement réduite siles
régles de montage ne sont pas rigoureusement respectées.

POUR ALLER PLUS LOIN

Trois ressources vous ont été transmises par e-mail :
¢ Notice de montage a froid
¢ Notice de montage a chaud
e Plaquette des offres de formation

A retenir

Un roulement bien choisi et bien

monté, c’est moins de pannes,
moins d’arréts, et des colts de
maintenance enfin maitrisés.
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